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Zapytanie ofertowe nr MELBDZ.260.740.2021 z dnia 24.08.2021 r. dotyczace
zatrudnienia na podstawie umowy zlecenia pracownika naukowo-technicznego w
projekcie NOR/POLNORCCS/MOLCAR/00-17/2020 pn. ,,Modular system based on
Molten Carbonate Fuel Cells with tailored composite membranes designed for specific
flue gas compositions oriented into CCS integration with an industrial power plant
(MOLCAR) na stanowisku specjalista ds. modelowania ogniw paliwowych typu MCFC,
uwzgledniajac procesy ich wytwarzania oraz badania przemystowe.

Tytul:

Zatrudnienie na podstawie umowy zlecenia pracownika naukowo-technicznego w projekcie
NOR/POLNORCCS/MOLCAR/00-17/2020 pn.: ,,Modular system based on Molten
Carbonate Fuel Cells with tailored composite membranes designed for specific flue gas
compositions oriented into CCS integration with an industrial power plant (MOLCAR)
na stanowisku specjalista ds. modelowania ogniw paliwowych typu MCFC, uwzgledniajac
procesy ich wytwarzania oraz badania przemystowe.

1. Miejsce, sposob i termin skladania ofert:
1. Sposoby sktadania ofert:
* Osobiscie w siedzibie: Politechnika Warszawska, Instytut Techniki Cieplnej,
Nowowiejska 21/25, 00-665 Warszawa, pok6j 413.
* W wersji elektronicznej w formie skandw podpisanych dokumentéw na adres:
jaroslaw.milewski@pw.edu.pl
Na kopercie lub w tytule e-maila lub prosze wpisac:
NOR/POLNORCCS/MOLCAR/00-17/2020 MOLCAR - PW12
Oferty prosimy sktada¢ w terminie 24.08.2021 — 07.09.2021 do godziny 12:00.

2. Wyniki 1 wybor najkorzystniejszej oferty zostang ogloszone na stronie internetowej pod
adresem:  www.bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl. ~ Zamawiajacy
poinformuje tez Oferentéw o wynikach rekrutacji osobiscie badz poczta elektroniczna.

3. Oferty ztozone po terminie nie bedg rozpatrywane.

4. Wykonawca moze przed uptywem terminu skfadania ofert zmieni¢ lub wycofa¢ swoja
oferte.

5. W toku badania i oceny ofert Zamawiajacy moze zada¢ od wykonawcOdw wyjasnien
dotyczacych tresci ztozonych ofert.

2. Wymagane dokumenty:

1. Zatacznik nr 1 — Formularz ofertowy (podpisany/podpisany i zeskanowany).
2. Zatacznik nr 2 — Os$wiadczenie o braku powigzan osobowych lub kapitalowych
pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym (podpisane/podpisane i zeskanowane).
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3. CV wykonawcy potwierdzajagce wymagane kwalifikacje (podpisane/podpisane
1 zeskanowane).
4. Kopia/skan dyplomu ukonczenia studiéw wyzszych lub zaswiadczenie o ukonczeniu
studidw wyzszych z uzyskaniem stopnia co najmniej magistra inzyniera.
3. Osoba do kontaktu w sprawie ogloszenia:
Prof. dr hab. inz. Jarostaw Milewski, kierownik B+R projektu.

4. Adres email:

jaroslaw.milewski@pw.edu.pl

5. Nr telefonu osoby upowaznionej do kontaktu w sprawie ogloszenia:

+48 22 234 52 07
6. Skrocony opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zaméwienia jest rekrutacja 1 osoby na stanowisko pracownika naukowo-
technicznego w formie umowy zlecenia do wykonywania prac badawczych (badania
podstawowe/przemystowe) w projekcie NOR/POLNORCCS/MOLCAR/00-17/2020 pn.
,Modular system based on Molten Carbonate Fuel Cells with tailored composite membranes
designed for specific flue gas compositions oriented into CCS integration with an industrial
power plant (MOLCAR) na stanowisku specjalista ds. modelowania ogniw paliwowych typu
MCEFC, uwzgledniajac procesy ich wytwarzania oraz badania przemystowe. Przedmiot
zamoOwienia bedzie wspotfinansowany ze srodkow Norweskiego Mechanizmu Finansowego
2014-2021; program ,,Badania stosowane”.

7. Zakres obowiazkow

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato:

Wspétpraca z zespotem B + R realizujacym projekt.

Badania nad nowymi elektrolitami kompozytowymi.

Opracowanie modelu obliczeniowego stosu MCFEC.

Prowadzenie badan na instalacji prototypowe;.

Sporzadzanie raportéw z zakonczonych prac badawczych i dokumentacji techniczne;.

Sk w =

8. Planowany okres zaangazowania
1. Okres zatrudnienia: 09.2021 r. do 06.2023 r. (22 miesiace).
2. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do ewentualnej zmiany terminu rozpoczecia,
wydtuzenia lub skrécenia okresu zaangazowania w ramach niniejszego stanowiska oraz
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wypowiedzenia umowy w czasie jej trwania w przypadku, gdy konieczno$¢ zmiany

wynikac¢ bedzie z przebiegu prac badawczych w ramach projektu.

Forma zatrudnienia: umowa zlecenia.

4. Wymiar zaangazowania (Srednia liczba godzin w miesigcu): do 51 h/miesigc, tacznie
nie wiecej niz 1124 godziny w trakcie catego okresu zaangazowania. Liczba godzin w
danym miesigcu bedzie uzalezniona od zapotrzebowania w projekcie. Harmonogram
czasu pracy w kazdym miesigcu bedzie uzgadniany z Wykonawca.

5. Miejsce realizacji zamOwienia: praca koncepcyjna, wykonywanie elementéw ogniw
paliwowych, prowadzenie badan podstawowych/przemystowych: ul. Nowowiejska
21/25, 00-665 Warszawa.

»

9. Opis przedmiotu zaméwienia
9.1 Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest realizacja badan przemystowych w zadaniach 1, 2 i 4 projektu
NOR/POLNORCCS/MOLCAR/00-17/2020 pn. ,,Modular system based on Molten
Carbonate Fuel Cells with tailored composite membranes designed for specific flue gas
compositions oriented into CCS integration with an industrial power plant (MOLCAR).
Prace beda realizowane na zasadach umowy zlecenia przez okres okoto 22 miesiecy od 09.2021
r. do dnia 06.2023 r. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do ewentualnej zmiany terminu
rozpoczecia, wydtuzenia lub skrécenia okresu zaangazowania w ramach niniejszego
stanowiska oraz wypowiedzenia umowy w czasie jej trwania w przypadku, gdy konieczno$¢
zmiany wynikac¢ bedzie z przebiegu prac B+R w ramach projektu. W ramach prac zrealizowana
zostanie umowa zlecenie pt. ,,Opracowanie technologii produkcji elementow ogniw
paliwowych metoda odlewu z formy”.

9.2  Szczegélowy opis prac przewidzianych w ramach zadan 1, 2 i 4 projektu
NOR/POLNORCCS/MOLCAR/00-17/2020 pn. ,,Modular system based on Molten
Carbonate Fuel Cells with tailored composite membranes designed for specific flue gas
compositions oriented into CCS integration with an industrial power plant (MOLCAR)

Prace przewidziane do realizacji beda prowadzone w ramach 3 zadan projektu:
Zadanie 1:

W ramach Zadania 1 zostang wyprodukowane kompozytowe elektrolity. Wybrane materialy
osnowy zostang wykorzystane do wykonania podiloza porowatego metoda odlewania
taSmowego oraz zostanie wykonana charakterystyka elektryczna i elektrochemiczna nowo
zaprojektowanych elektrolitow. Wydajnos¢ elektrochemiczna elektrolitow  zostanie
scharakteryzowana 1 porOwnana z elektrolitem referencyjnym przy uzyciu tych samych
materiatow elektrodowych.

Zadanie 2
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Zadanie 2 obejmuje szczegb6towg ocene kluczowych elementéw instalacji z MCFC przy uzyciu
narzedzi obliczeniowych. Zostanie opracowany model obliczeniowy, ktory umozliwi
testowanie w skali pojedynczych ogniw, stoséw 1 modutéw (potaczenie kilku stoséw) MCFC z
uwzglednieniem zagadnien termoprzepltywowych 1 procesOw elektrochemicznych podczas
pracy w punkcie projektowym eksploatacji i postoju operacja. Ponadto kluczowa bgdzie analiza
pracy w warunkach dynamicznej zmiany obciazenia, w tym degradacji MCFC. Zostanie tez
przeprowadzona weryfikacja oparta na danych eksploatacyjnych uzyskanych w trakcie
testowania prototypowej instalacji. Wykorzystane zostang dane uzyskane z uktadu termopar,
przetwornikOow cisnienia, przeplywomierzy oraz pomiary sktadu gazu wykonane analizatorami
(podstawowe pomiary sg dostgpne online, a takze pomiary ad hoc z wykorzystaniem zlaczy
testowych). Dzieki temu bedzie mozna zweryfikowa¢ poprawnos¢ narzedzia obliczeniowego
stworzonego w innych zadaniach.

Zadanie 4

Zadanie 4 bedzie dotyczyto badan na pilotazowej instalacji kontenerowej ze stosem MCFC w
rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych z uwzglednieniem zmian nieustalonych. W ramach
tego zadania, wczesniej zintegrowana instalacja kontenerowa oparta na MCFC z obiektem
referencyjnym zostanie przetestowana w rzeczywistych warunkach pracy. Prace przewidziane
ukierunkowane sg na zebranie nast¢pujacych danych operacyjnych:

- temperatury w punktach pomiarowych takich jak elementy stosu MCFC (termopara dla
kazdego pakietu 5 ogniw, 3 termopary dla kazdego modutu 6 .. 10 pakietdw, 3 termopary w
stosie MCFC

- pomiar temperatury ptyt zamykajacych komin i1 wewnegtrznej czeSci izolacji), kanalow
doprowadzajacych i odprowadzajacych spaliny (4 kanaty po 2 termopary na kazdg), miejsca
wlotu spalin pobieranych ze zrédta, wylotu spalin oraz innych.

- wskazniki z przetwornikOw ci$nienia i punktéw pomiaru ci$nienia w punktach pomiarowych:
strumien wejSciowy spalin, ci$nienie wlotowe i wylotowe anody i katody, ci$nienie
bezwzgledne paliwa, spadek ci$nienia w czesci paliwowej, spadek ci$nienia w czesci
powietrznej. Dodatkowo spadki ci$nienia na gtbwnych rurociggach instalacji.

- pomiar sktadu paliwa: tryb online do pomiaru sktadu gazéw dostarczanych do paliwa i
powietrza, pomiar tlenu na wylocie katody.

- wskazanie precyzyjnych przeplywomierzy do szczegétowej kontroli wartosci wspotczynnika
wychwytu CO2 i spadku stezenia CO2 na wylocie katody oraz wsp6tczynnikow wykorzystania
paliwa i utleniacza.

94 Kod CPV
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73100000-3

Nazwa kodu CPV
Ustugi badawcze i1 eksperymentalno-rozwojowe w tym ustugi badawcze oraz laboratoryjne
ustugi badawcze

9.5 Harmonogram realizacji zaméwienia

Harmonogram realizacji bedzie dostosowywany do przebiegu prac badawczych. Wstepny
harmonogram jest nastepujacy:

Badania nad nowymi elektrolitami kompozytowymi. (1-10 miesiac)

Opracowanie modelu obliczeniowego stosu MCFC. (1-10 miesigc)

Prowadzenie badan na instalacji prototypowe;j. (11-22 miesigc)

Sporzadzanie raportdw z zakonczonych prac badawczych i dokumentacji techniczne;.
(20-22 miesiac)

Ll

9.6 Wiedza i doSwiadczenie

Osoby aplikujace na niniejsze stanowisko badawcze powinny posiada¢ odpowiednie
wyksztatcenie, kwalifikacje zawodowe, doswiadczenie 1 wiedze, umozliwiajace realizacje
zamOwienia na odpowiednim poziomie jakosci.

O udzielenie zamdOwienia moga si¢ ubiega¢ Oferenci, ktorzy spetniaja ponizsze warunki:

1. Posiadaja tytul magistra inzyniera lub stopien doktora nauk technicznych w specjalnosci
energetyka lub pokrewnej — w celu udowodnienia spetniania warunku Wykonawca do
oferty powinien dotaczy¢ kopi¢ dyplomu/dyploméw potwierdzajacych posiadanie
wymaganego wyksztatcenia lub zas§wiadczenie o ukonczeniu studiow wyzszych z
uzyskaniem stopnia co najmniej magistra inzyniera.

2. Posiadaja udokumentowane praktyczne do$wiadczenie w budowie modeli
termodynamicznych ogniw paliwowych, projektowaniu wielowarstwowych systemow
ogniw paliwowych. W celu udowodnienia spetniania warunku Wykonawca do oferty
powinien dofaczy¢ wykaz realizacji modeli termodynamicznych (Zatacznik nr 1 do
niniejszego zapytania ofertowego).

3. Posiadaja udokumentowane doswiadczenie w realizacji projektow/prac B+R
dotyczacych projektowania stosow ogniw paliwowych, bilanséw cieplnych i uktadéw
optymalizacji obiegéw termodynamicznych. Wykonawca do oferty dotgczy¢ powinien
wykaz zrealizowanych prac B+R (Zatacznik nr 1 do niniejszego zapytania ofertowego).

4. Posiadaja bardzo dobra znajomos¢: MS Office, AutoCad, Aspen Hysys, LabView,
SolidWorks.

5. Znaja dobrze jezyk angielski w mowie 1 pismie.

9.7 Dodatkowe warunki
1. Zamoéwienie udzielane jest w trybie zapytania ofertowego.
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2.

bt

9.8

Niniejsze zapytanie ofertowe nie zobowigzuje do akceptacji oferty, w catosci lub czesci
oraz do sktadania wyjasnien odnosnie powoddw akceptacji lub odrzucenia oferty.
Zozenie oferty nie powoduje powstania zadnych zobowigzan wobec stron. Oferty sg
przygotowywane na koszt Wykonawcow. Kazdy z Wykonawcow moze ztozy¢ tylko
jedna oferte.

O udzielenie zamOwienia moze ubiega¢ si¢ Wykonawca, ktdry spetniaja warunki
dotyczace wiedzy i doswiadczenia.

Zapytanie ofertowe moze ulec zmianie w catosci lub czesci.

Spetnienie warunkéw udziatu w zapytaniu bgdzie weryfikowane na podstawie CV,
kopii/skanu dyplomu lub zaswiadczenie o ukonczeniu studiow wyzszych z uzyskaniem
stopnia co najmniej magistra inzyniera oraz oswiadczen Oferenta. Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia dodatkowych rozméw z wybranymi
kandydatami, w przypadku trudnos$ci w weryfikacji kompetencji oferentow.

Warunki zmiany umowy

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ zmiany zakresu umowy zawartej z wybranym
Wykonawca w formie pisemnego aneksu z nast¢pujacych powoddw:

1.

Sk w

a

9.9

Uzasadnionych zmian w zakresie, sposobie 1 terminie wykonania przedmiotu
zamOwienia, w tym w szczegdlnosci zmian wynikajagcych z otrzymania decyzji
Instytucji Posredniczacej.

Czastkowych wynikéw badan odbiegajacych od przyjetych celéw projektu.

Przyczyn niezaleznych od zamawiajacego lub oferenta.

Okolicznosci sity wyzszej.

Zmian regulacji prawnych obowigzujacych w dniu podpisania umowy o
dofinansowanie.

Wypowiedzenia umowy o dofinansowanie.

Zamowienia uzupelniajace

Czas trwania umowy moze zosta¢ wydluzony w wyniku wydluzenia czasu trwania projektu.

10 Ocena oferty

10.1 Kryteria oceny i opis sposobu przyznawania punktacji

Do zdobycia jest tacznie 100 punktéw. Wybor najkorzystniejszej oferty nastgpi w oparciu o
nastepujgce kryteria:

cena brutto za godzing - 100 pkt. (100%)

Liczba punktéw w kryterium ,,cena brutto za godzing” bedzie przyznawana wedtug ponizszego
WZzOoru:

Ki=Cmin/Ci*100 pkt
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gdzie:

Ki — liczba punktéw dla oferty nr ,,i” w kryterium ,,cena brutto za godzing”.

Cmin - najmniejsza ,cena brutto za godzing” pracy ze wszystkich cen
zaproponowanych przez Oferentow.

Ci — ,,cena brutto za godzing” pracy oferty nr ,,i”".

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia dodatkowych rozméw z wybranymi
kandydatami, w przypadku trudnos$ci w weryfikacji kompetencji oferentow.

10.2 Wykluczenia

»

Wykluczeniu w postgpowaniu podlegajg Oferenci/Wykonawcy powigzani kapitatowo i
osobowo z Zamawiajacym. Przez powigzania kapitatlowe lub osobowe rozumie si¢
wzajemne powigzania mi¢dzy Zamawiajagcym lub osobami upowaznionymi do
zaciggania zobowigzan w imieniu Zamawiajacego lub osobami wykonujacymi w
imieniu Zamawiajacego czynnosci zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem
procedury wyboru Wykonawcy a Oferentem/Wykonawca, polegajace w szczegdlnosci
na:

* Uczestniczeniu w spoice jako wspdlnik spétki cywilnej lub spétki osobowe;.

* Posiadaniu co najmniej 10 % udziatéw lub akcji.

* Pehieniu funkcji cztonka organu nadzorczego lub zarzadzajacego, prokurenta,
pelnomocnika.

e Pozostawaniu w zwigzku matzenskim, w stosunku pokrewienstwa Ilub
powinowactwa w linii prostej, pokrewienstwa drugiego stopnia lub
powinowactwa drugiego stopnia w linii bocznej lub w stosunku
przysposobienia, opieki lub kurateli.

Z udzialu w postepowaniu sg wykluczeni Oferenci/Wykonawcy, ktérzy nie spetniajg
warunkow udziatu w postgpowaniu, umieszczonych w zapytaniu ofertowym, badz tez
nie dotaczyli niezbednych dokumentéw potwierdzajacych spetnienie w/w warunkow.

Z udziatu w postepowaniu sg wykluczeni Oferenci/Wykonawcy, ktorzy ztoza oferte po
wskazanym terminie.

Zalaczniki do ogloszenia:

Zalacznik nr 1 — Formularz ofertowy.

Zatacznik nr 2 — Os$wiadczenie o braku powigzan osobowych lub kapitalowych
pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym.

Wz6r umowy.

Klauzula informacyjna.
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